STUDENTSKY PROJEKT NA FYZIKALNIM USTAVU AVCR, V.V.I.
ODDELENI{ SPINTRONIKY A NANOELEKTRONIKY

STUDIUM POHYBLIVOSTI DVOUDIMENZIONALNIHO ELEKTRONOVEHO PLYNU
V SUBMIKRONOVYCH ROZMERECH

Pohyblivost (mobilita) nosiéll, tedy konstanta Umérnosti mezi intenzitou elektrického pole a vyslednou
driftovou rychlosti elektronl, je spolu s mérnou vodivosti jednim ze zdakladnich parametrld kvality
nemagnetickych struktur (nejen) pro spintroniku. Podle obvyklé definice je mobilita Gmérna stfednimu ¢asu
mezi srazkami Cirozptyly pohybujici se ¢astice. V makroskopickych rozmérech a v pfipadé objemového
materialu je tato veli¢ina dana predevsim mirou dotace polovodicového krystalu (mnozstvim primésovych
atom{ a dalsich poruch), a teplotou (rozptylem na kmitech krystalické mfize).

Pro studium spinové zavislych jevll v nemagnetickych
polovodicich se wvyuZivda casto struktur s ultravysokou
pohyblivosti, obsahujici tzv. voudimenzionalni elektronovy
plyn (2DEG). V takovych materidlech je pohyb elektrond
omezen pouze na dva rozméry a jejich transport se odehrava
v urcité vzddlenosti od ionizovanych primési. Proto je mozné
dosahovat vice neZ o tfi rady vétsi mobility, nez je tomu u
obdobnych objemovych materiald.

Pro ucely méreni elektrického transportu je vhodné vzorky
strukturované nanolitografii. Jsou-li rozméry takovych

struktur srovnatelné se stfedni volnou drdhou (vzdalenosti,
kterou Castice uleti mezi dvéma srazkami), je pohyblivost
stéle vice a vice ovlivnéna také rozptyly na nerovnostech nanoskopickych objektd. Cilem tohoto projektu je
tedy pomoci elektronové litografie a méreni transportnich vlastnosti heterostruktur Al,Ga;,As/GaAs urcit
vliv Sitky vodivostnich kanal(i na pohyblivost dvoudimenziondlniho elektronového plynu.
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Co Ti tento projekt pfinese?

e Vyrobis si své vlastni submikronové struktury pomoci Spickové elektronové litografie v zazemi
Cistych prostor Fyzikalniho Ustavu,

e za heliové teploty v magnetickém poli az 6 T zméris exotické transportni vlastnosti 2DEGu jako je
kvantovy HallGv jev nebo Shubnikovovy-de Haasovy oscilace,

e nahlédnes do mezinarodniho kolektivu a vyzkumu fyzikalnich procest pro spintroniku na svétové
Urovni a sezndmis se s modernimi experimentalnimi technologiemi,

e v pfipadé Tvého zajmu muZes pokracovat v podobném projektu pfes prazdniny a pfipadné napsat
na Fyzikalnim Ustavu svou bakalarskou praci

® 3 za Uspésné vypracovany projekt si odneses odménu 4000 K¢.
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