Gaussuv zakon

(Gausstv zédkon nebude vyzadovan u zkousky, literatura: napt. Hordk)

viz ¢ast FI-9 Hydromechanika:

Tok vektorového pole uzavienou plochou ohranicujici objem V

e Hustota toku vektoru A plochou dS, n — normala

> (0 vytok
e Tok plochou dS: d®=A.ndS =A.dS, =0 (n OA, nebo vtok=vytok)
kde ndS = dS <0 viok

dn

2%

e Celkovy tok vektoru Gaussovou plochou § (~ celkovému poctu silo¢ar prochédzejici plochou)

©=Y A5, [ffAms =0

SV)

 Plati evidentné: tok vnéjsi plochou
= suma tokll vSemi vnitfnimi ¢astmi

Obr. (5.1) 10. Silovy tok bodového naboje
uzavienou plochou




Gaussuv zakon

Gausstuiv zakon: ﬁ ] S = -4 7-[/(2 m.

S(V) v

Celkovy tok intenzity I gravita¢niho pole libovolnou uzavienou

plochou = -47K nasobku celkové hmoty uzaviené uvnitr plochy
pozn.1: plocha miize mit libovolny tvar)
pozn.2:

CJ;E 1 WS = ~4mk J. odV  pro spojité rozlozeni hmoty uvniti plochy Gaussuv zakon — vztah mezi
S(V) intenzitou pole E na uzaviené

=0 pokud neni uvnitf plochy zadna hmota Gaussové plose a hmotou
uzavienou uvnitt plochy

Odvozeni NGZ z GZ pro h.b. resp.
homog.kouli:

z divoda symetrie volime G.plochu O = (ﬂ) 1S =1 <ﬂ> ds =1 @mr’
kouli o poloméru r = na povrchu povrch povrch ] = -k m
koule je intenzita grav.pole _ 2
konstantni a kolma k povrchu: & = —ArtKm
Pozn.:
Gaussova véta: @ ]-dS = J‘J‘J‘ﬁ IdV potom: |V .] = —4rKp(r)|(Gaussuy z. v dif.tvaru)
S(V) 4
= = = /| [, oI :
kde V.I=divl = c , c : c (1,,1,,1,)= 2l - o +—3 ... divergence vektoru
ox, 0Ox, Ox, oox, Ox, Ox, 5



Gaussuv zakon

Gaussuv z. < mocnitel r v Newt. g.z. je piesn¢€ 2 (zavislost na vzdalenosti se kompenzuje)
Gaussuv z. je ekvivalentni zapis pro Newtonuv g.z.

Pozn. pro elektrické naboje (Coulombiv z.): K <« — 1/4Tg,, tj. 0 I= Q/¢g, Q - el. ndboj

Pozn. pole vné homogenni koule/kulové slupky — pusobici sila v lib. vzdédlenosti je stejnd, jako by
veskera hmota byla soustiedéna v jejim sttedu, proc?

Pf.: kulov4 slupka — I vné stejné jako h.b., uvnittr I =0
koule poloméru R: I vné stejné jako h.b., uvniti I = — kmr/R3, (r = vzdalenost od stiedu)
nekonecnd deska I =-2TIKO, O je ploSna hustota desky
nekonecnd ty¢ I =-2Kp/r, p je délkova hustota tycCe
dvojdeska  uvnitt 0, vné 2I (el. deskovy kondenzator opacné)

Grav. pole uvnitf slupky — ndzorny pohled na zdklad€ Newt.g.z.:
d w - prostorovy tuhel, z definice prost.uhlu:

dw=dS,[r’ =dS,/r}, kdedm =0dS (0 je ploind hustota), tedy  dm, /r’ =dm,/r] neboli dI, =dl,

Prispévky dE od ploSnych elementu dS; v lib.bodé€ P jsou stejné dw dSz
velké opacné orientované a vzajemné se kompenzuji

Intenzita gravitacniho pole v libovolném bod¢ uvniti homogenni ’}/

slupky = 0, potencidl ¢ = konst. ds,

Ot.: Jednd se o "gravitac¢ni Faradayovu klec* ?



Intenzita a potencial kulove slupky a homogenni koule

Uloha: vypodet intenzity a potencidlu uvniti s vié homogenni kole a slupky

X Loy, m _ . m
Vné slupky / koule: 1= Rl ¢ = K
Uvnitt slupky: =0, ¢@=const= —/(%
' 3
Uvnitf koule: ] = _K’”'”; = ”ZI; _ _K%
r r
2
— _,m _, mr
@ = jEdr —KR3jrdr K2R3 +C
na povrchu: @(R) —/(mR2 +Cc=«"2 (spojitost@, tj. C =« 3_m)
P - R = (5P0) . 4. R

- nakresli grafy




